
Ｅ． Ｋａｋｏ （ＫＥＫ） ｃＥＲＬ検討会 ２０１１．０６．１４ 1

ｃERL 入射器用

クライオモジュール開発の現状

ＳＴＦ超伝導空洞グループ：
加古 永治、 宍戸 寿郎、 佐藤 昌史、
山本 康史、 渡辺 謙、 野口 修一。



Ｅ． Ｋａｋｏ （ＫＥＫ） ｃＥＲＬ検討会 ２０１１．０６．１４ 2

報 告 内 容

 入射器用２セル超伝導空洞３台の製作

 HOM用RFフィードスルーの改良

 入射器用ｃｗ入力結合器６台の製作

 入射器クライオモジュールの設計・製作

 スケジュール
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cERL用超伝導空洞の開発（１）

Final Target :
Ibeam = 100 mA
Ebeam = 10 MeV

Main R&D components;

1. Three 2-cell cavity with 5 HOM couplers

2.    Double feed cw input couplers

3.    Frequency tuning system 

with slide-jack tuner and piezo tuner

cERL用入射部クライオモジュール
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cERL用２セル超伝導空洞の製作

cERL用超伝導空洞の開発（2）
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ｃＥＲＬ用２セル超伝導空洞
３台の完成

周波数調整
（＃３空洞）

＃４空洞と＃５空洞の納入
（２０１１年、５月２４日）

高圧ガス耐圧試験
（＃５空洞）

電解研磨
（＃３空洞）

高圧ガス耐圧試験
（＃４空洞）

cERL用超伝導空洞の開発（3）
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ERL２セルプロトタイプ＃１空洞
(2 loop & 2 antenna-type HOM)

ERL2セルプロトタイプ#2空洞
(5 loop-type HOM couplers)

1. no HOM pick-up probe
2. with 5 HOM pick-up probes

空洞単体での性能測定 （たて測定）

運転加速電界
15 MV/m

cERL用超伝導空洞の開発（4）
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by K. WatanabeＨＯＭ(高調波モード結合器）の改良

cERL用超伝導空洞の開発（5）
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2K

5K

80K

300K Vacc QL Prf
[MV]      [x105]     [kW]

Cavity-1  1.5          10.          10

Cavity-2  2.5            4.          25

Cavity-3  2.5            4.          25

(QL /coupler,  Prf /coupler,  Ibeam = 10 mA)

プロトタイプ入力結合器の製作

cERL用超伝導空洞の開発（6）
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Conditioning Results
• 1s, 0.1Hz, 100kW  for  2h
• cw   30kW  for 1.5h
• cw   50kW  for 0.5h
• cw 100kW  for 1 min

プロトタイプ入力結合器の大電力試験

cERL用超伝導空洞の開発（7）



Ｅ． Ｋａｋｏ （ＫＥＫ） ｃＥＲＬ検討会 ２０１１．０６．１４ 10

ｃＥＲＬ用入力結合器

完成した入力結合器６台の納入
（２０１１年、５月２０日）

ｃＥＲＬ用クライオモジュール

２０１2年2月からの組立てを
目指して製作中

cERL用超伝導空洞の開発（8）
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Schedule of ＥＲＬ 2cell-#3 Cavity June,  2011

EP-II (ERL2cell-#3)

VT1 (ERL2cell-#3)

EP-II 
(MHI-14)

VT1
(MHI-14)

preEP&EP-I (ERL2cell-#3)

Anneal (ERL2cell-#3)

Pre-tuning (ERL2cell-#3)

LHe (1000l) LHe (500l)

VT1
(MHI-17)

5/29 5/30 5/31

cERL用超伝導空洞の開発（9）
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2011年

ＥＲＬ 9cell Cavity
VT

ＥＲＬ 2cell Cavity
VT

Coupler ProcessingＥＲＬ injector
cryomodule

cERL用超伝導空洞の開発（10）
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2012年

ＥＲＬ injector
cryomodule

cERL用超伝導空洞の開発（11）
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