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目的	

•  cERL周回部のコミッショニングに向けて夏か
ら秋にかけて行う周回部電磁石の設置作業
で想定される設置誤差を与えて、ビームシ
ミュレーションによって規格化エミッタンスや
軌道などへの影響を評価する。	  



電磁石配置と初期ビームパラメータ	

ビームエネルギー：E=35	  MeV,	  バンチ電荷：Q=7.7pC/bunch	  
初期規格化エミッタンス：εnx=εny=0.3 mm mrad,	  初期相対運動量幅：σp/p=0.03% 
初期バンチ長：σt=3ps	

e-‐	  

始点	
終点	

QM：６４台,	  BM：１９台	
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通常モード（LCS無し） 



設置誤差	

位置誤差（1σ）：0.1	  mm　　　(XY平面)傾斜誤差（1σ）：0.1	  mrad	  
ガウス分布、カットオフ2σ	

QM水平設置誤差の例（10シード）	

σδx =	  8.86x10-‐5	  m	  =	  0.0886	  mm	
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規格化エミッタンス（１）	

QM：XY位置誤差：0.1	  mm,	  傾斜誤差(XY平面)：0.1	  mrad	  
BM	  :誤差なし	  
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軌道（１）	

QM：XY位置誤差：0.1	  mm,	  傾斜誤差(XY平面)：0.1	  mrad	  
BM	  :誤差なし	  
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xrms:1.18 mm	

yrms:2.91 mm	



規格化エミッタンス（２）	

QM：XYZ位置誤差：0.1	  mm,	  傾斜誤差(XY平面)：0.1	  mrad	  
BM	  :誤差なし	  
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軌道（２）	

QM：XYZ位置誤差：0.1	  mm,	  傾斜誤差(XY平面)：0.1	  mrad	  
BM	  :誤差なし	  
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xrms: 0.93 mm	

yrms: 3.20 mm	



規格化エミッタンス（３）	

QM：XYZ位置誤差：0.1	  mm,	  傾斜誤差(XY平面)：0.1	  mrad	  
BM	  :	  XYZ位置誤差：0.1	  mm,	  傾斜誤差(XY平面)：0.1	  mrad	  

2 10-7

3 10-7

4 10-7

5 10-7

6 10-7

7 10-7

8 10-7

9 10-7

0 20 40 60 80 100

seed 1
seed 2

seed 3
seed 4

seed 5
seed 6

seed 7
seed 8

seed 9
seed 10

no error

N
or

m
. h

or
. e

m
itt

an
ce

nx
[m

 ra
d]

s[m]

2 10-7

3 10-7

4 10-7

5 10-7

6 10-7

7 10-7

8 10-7

9 10-7

0 20 40 60 80 100

seed 1
seed 2

seed 3
seed 4

seed 5
seed 6

seed 7
seed 8

seed 9
seed 10

no error

N
or

m
. v

er
t. 

em
itt

an
ce

ny
[m

 ra
d]

s[m]



軌道（３）	

QM：XYZ位置誤差：0.1	  mm,	  傾斜誤差(XY平面)：0.1	  mrad	  
BM	  :	  XYZ位置誤差：0.1	  mm,	  傾斜誤差(XY平面)：0.1	  mrad	  
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xrms: 1.40 mm	

yrms: 3.33 mm	



分散関数（３）	

QM：XYZ位置誤差：0.1	  mm,	  傾斜誤差(XY平面)：0.1	  mrad	  
BM	  :	  XYZ位置誤差：0.1	  mm,	  傾斜誤差(XY平面)：0.1	  mrad	  
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運動量と運動量幅（３）	

QM：XYZ位置誤差：0.1	  mm,	  傾斜誤差(XY平面)：0.1	  mrad	  
BM	  :	  XYZ位置誤差：0.1	  mm,	  傾斜誤差(XY平面)：0.1	  mrad	  
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ビームサイズ（３）	

QM：XYZ位置誤差：0.1	  mm,	  傾斜誤差(XY平面)：0.1	  mrad	  
BM	  :	  XYZ位置誤差：0.1	  mm,	  傾斜誤差(XY平面)：0.1	  mrad	  
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まとめ	

•  cERL周回部の電磁石アライメント誤差（位置
誤差0.1mm,	  傾斜誤差0.1mrad）がビームに
与える影響を評価した。	  

•  規格化エミッタンス等のビーム品質への影
響は小さい。ただし、軌道歪みは誤差の蓄
積で後半、特に減速後に大きくなり、最大で
水平・垂直で8mm,30mm程度である。	  

•  軌道補正の効果や主空洞の設置誤差の影
響については今後行う予定である。	  


