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目的	

•  バンチ圧縮のオプティクス設計を検討する。	  
•  まずは、R56=0.1-‐0.15となるような第１アーク部
オプティクスを設計して、バンチ圧縮を試みる。	  

•  アーク部オプティクスは通常モードと大きく変
わらないようにする。	  



アーク部のオプティクス（通常モード）	

通常モードのオプティクスを大きく変えずにR56=0.1-‐0.15を目指す。	

βx	  =	  βy	  =	  5	  m,	  αx	  =	  αy	  =	  0	  at	  center,	  R56=0	

βx=4.583039	  m	  
αx=-‐0.7153029	  
βy=23.70478	  m	  
αy=4.194953	

ηx=0.0	  m	  
ηx’=0.0	  	  	  



R56	  vs.	  αy	
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アーク部オプティクスの例（R56=0.11）	

βx=4.583039	  m	  
αx=-‐0.7153029	  
βy=23.70478	  m	  
αy=3.5	

ηx=0.0	  m	  
ηx’=0.0	  	  	  



Twiss	  parameterの初期値	

通常モードのオプティクスを第１アーク部中央から逆走して	  
加速空洞前のtwiss	  parameter値を近似した。	

βx=0.6242073	  m	  	  	  
αx=-‐0.2533799	  	  	  
βy=0.5239293	  m	  	  	  
αy=-‐2.479140	

ηx=0.0	  m	  
ηx’=0.0	  	  	  



マッチング	

加速空洞前の初期のtwiss	  parameter値と第１アーク部とのマッチング。	  
（加速空洞での位相を22°に仮定した場合）	



バンチ圧縮（CSR	  off）	

σt=1[ps],	  σp/p=0.002	σt=1.10[ps],	  σp/p=0.00307	

SX	  OFF	

σt=0.349[ps],	  σp/p=0.00307	

SX	  ON	

σt=100[fs],	  σp/p=0.00307	

K2(SX1)=43.4[m-3] 
K2(SX2)=4.61[m-3] 
φRF=22.38[deg]	

Bunch	  charge	  :	  77pC	  
IniXal	  bunch	  length	  :	  1ps	  
IniXal	  momentum	  spread	  :	  2e-‐3	  
CSR	  off	  



バンチ圧縮（CSR	  on）	

σt=1[ps],	  σp/p=0.002	

SX	  OFF	

σt=0.395[ps],	  σp/p=0.00315	

σt=1.10[ps],	  σp/p=0.00293	

SX	  ON	

σt=115[fs],	  σp/p=0.00335	

K2(SX1)=109[m-3] 
K2(SX2)=-54.3[m-3] 
φRF=21.17[deg]	

Bunch	  charge	  :	  77pC	  
IniXal	  bunch	  length	  :	  1ps	  
IniXal	  momentum	  spread	  :	  2e-‐3	  
CSR	  on	  



バンチ圧縮（CSR	  off）	

σt=2[ps],	  σp/p=0.002	σt=2.20[ps],	  σp/p=0.00610	

SX	  ON	

σt=101.4[fs],	  σp/p=0.00597	

K2(SX1)=49.8[m-3] 
K2(SX2)=-1.91[m-3] 
φRF=22.50[deg]	

SX	  OFF	

σt=1.19[ps],	  σp/p=0.00597	

Bunch	  charge	  :	  77pC	  
IniXal	  bunch	  length	  :	  2ps	  
IniXal	  momentum	  spread	  :	  2e-‐3	  
CSR	  off	  



バンチ圧縮（CSR	  on）	

σt=2[ps],	  σp/p=0.002	σt=2.19[ps],	  σp/p=0.00597	

SX	  ON	

σt=102.6[fs],	  σp/p=0.00616	

K2(SX1)=48.5[m-3] 
K2(SX2)=-8.16[m-3] 
φRF=22.01[deg]	

SX	  OFF	

σt=1.18[fs],	  σp/p=0.00578	

Bunch	  charge	  :	  77pC	  
IniXal	  bunch	  length	  :	  2ps	  
IniXal	  momentum	  spread	  :	  2e-‐3	  
CSR	  on	  



初期バンチ長依存性（１）	
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Bunch	  charge	  :	  77pC	  
IniXal	  momentum	  spread	  :	  2e-‐3	  

CSR	  ON	



初期バンチ長依存性（２）	
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ビームエネルギー依存性（参考）	
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Shiraga	  et	  al.,	  Proc.	  of	  PAC09	

以前の設計案での結果	



初期バンチ長依存性（参考）	
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以前の設計案での結果	



初期運動量幅依存性（参考）	
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以前の設計案での結果	



今後の課題	

•  運動量幅依存性等を調べる（運動量幅を上
げると圧縮後のバンチ長は長くなる）。	  

•  R56=0.11以外の第１アーク部と空洞のオプティ
クスをつなげて、バンチ圧縮を試みる。	  

•  第２アーク部のオプティクスを設計してバンチ
伸長（エネルギー圧縮）を試みる。	  

•  cERL1周のオプティクスをつなぐ。	  


